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@ Dotiertes Quarzglas unci daratis hergestelfte Gegehstande. 

^— ' ........... y .* i 

© Das erfindungsgemaSe weiche Quarzglas enthalt i r * mit Boroxid in einer Gesamtmenge bis zu 0,8 Gew.- 
stochlometrische Verbindungen von' Erdalkalioxiden' %. 
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Die Erfindung peht aus vori einem dotierten 
Quarzglas entsprechend dem Oberbegriff-des An-, 
spruchs 1 . Sie betrifft auBerdem auch Gegenstan- 
de. die aus diesem Quarzglas hergestellt sind, bel- 
spielsweise HUllkolben von minderbelasteten Lam- s 
pen. • ' ' 

Es handelt sich bei dem erfindungsgemaBen 
Quarzglas um ein sogenanntes "welches" Quarz- 
glas. Darunter wird ein Quarzglas mit niedrlgerer 
Viskositat als der von reinem Quarzglas verstan- to 
den. Denn fur manche Anwendungszwecke 1st zwar 
die sehr geringe thermische Ausdehnung: von 
Quarzglas wunschenswert, ohne daB jedoch Wert 
auf eine hohe thernnlsche Belastbarkeit geiegt wird, 
die immer mit einer hohen Viskositat verbuhden ist. 75 
Der Vorteil der weichen Quarzglaser ist'dabei, daB 
ihre Verarbeitung einfacher und energiesparender * 
erfolgen kann als dies bei hochviskosen Quarzgla- 
sern der Fall ist. Qblicherweise werden die Eigen- 
schaften weicher Quarzglaser dadtirch erzielt, daB 20 
das hochreine QuarzgJas (Reinheit des Ausgangs- 
materials 99.99 mol-% Si02) mit geringen Mengeii 
von Alkalioxiden und Erdalkalioxiden sowie zusatz- • 
lichen Beimengungen von AI2O3. Ti02 und/oder 
Zr02 dotiert wird (EP-PS 1 9 327). Mit einer ausge- 25 
wogenen Mischung dieser Komponenten kann mit- 
tels einer geringen Beimengung (<0,5 mo!-%) ein 
ahnliches Viskositatsverhalten erzielt werden, wie 
es das bekannte, erheblich hoher dotierte Vycor- 
glas zeigt, das neben Alkalioxiden 3 % 82 O3. Rest 30 
S'lOz, enthalt; 

Es Ist Aufgabe der Erfindung. ein Quarzglas 
mit gerihger Viskositat bereitzustellen, das sich 
problemlos weiterverarbeiten laBt. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 35 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Besonders 
vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den -Un- 
teranspruchen. l. 

Der Nachteil des vorbekannten Quarzglases ist, 
dafi Alkalioxide bei hohen Temperaturen der Glas- 40 
schmeize zum Ausdannpfen neigen, also beim Ver- 
arbeiten in der Ramme zaher werden: Ferner fiih- 
ren Alkalioxid-Gehalte bei bestimmten Anwendun- 
gen zu Problemen,-z.E. wenn es auf hohe Reinheit 
Oder elektrische Isolation ankommt. Beispielswelse 4S 
konnen dadurch in Zusammenhang mit der Her- 
stellung von HuligefMBen fiir Entladungslampen 
schadliche Verunreinigungen des Plasmas und bei 
hochbelasteten "Gluhlampen .Querentladungen 
durch Alkali-lonen-Ladungstrager auftreteh. 50 

Das erfindungsgerhaBe Quarzglas verwendet 
nur noch einen sehr geringen Anteil an Alkalioxi- 
den, namlich weniger als ein Drittel der restlichen 
Dotierstoffe. Insbesondere kann. auf Alkalioxide 
ganz verzichtet werden. Ein derartiges Quarzglas 55 
zeigt sogar die besten Eigenschaften fur die Her- 
stellung von Lampen. 



Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB es 
auf die Kombination von Erdalkalioxiden (E.A.-Oxi-* 
de) und Boroxid ankommt. Sowohl E.A.-Oxide als- 
auch Boroxid setzen die Viskositat des Quarzgla- 
ses herab. Der Vorteil der Kombination aus beiden 
Arten von Oxiden ist, daB das Boroxid der von den 
E.A.-Oxiden verursachten erhohten Krlstallisations- 
neigung des Quarzglases entgegenwirkt, Ein be- 
sonderer Vorteil wird dadurch erreicht, daB beide 
Komponenten als eine einzige Verbindung, also in 
einem stochiometrischen Verhaltnis, zug'egeben 
werden. vorteilhaft als ein bzw. auch mehrere E.A.- 
Borate. Auf diese Welse lassen sich Oberschusse 
an freiem B2O3 vermeiden. Dadurch wird' erreicht. 
daB bei der Herstellung keine Verluste an Dotier- 
substanz durch Verdampfen Von B2O3 ' 'auftreten 
konnen, was eine unerwQnschte Erhohung der Vis- 
kositat mit sich brachte. Die Kristallisationsbestan- 
digkeit derartiger Glaser ist ahnlich der des vorbe- 
kannten dotierten Quarzglases. 

Als besonders geeignet haben sich Borate des 
Calcium, Barium. Strontium und/oder Magnesium 
erwiesen. Vorteilhaft ist eine Gesamtdotiermenge 

• von bis zu 0,8 Gew.-%. GfoBere Mengen sind 
wegen der zunehmenden Kristallisationsneigung 
weniger geeignet. Der Mindestgehalt betragt 0,05 
Gew.-%. Kleinere Mengen bewirken keine ausrei- 

, chende V^skositatserni . . 

Zur besseren Verarbeitbarkeit des Quarzglases 
konnen auch andere Dotierstoffe in geringen Men- 

' gen (typisch 0,1 Gew.-% ) beigefOgt sein, insbe- 
sondere AI2.O3. Die: Erfindung wird anhand mehrer. 
rer Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. Es zeigen 

- Figuren -1 bis 3 - ^. , 

die Viskositat mehrerer dotierter ' Quarzglas- 
schmetzen im Vergleich zur Viskositat von Vy- 
cor-Glas. 

Die Eigenschaften mehrerer besonders bevor- 

zugter Ausfuhrungsbeispiele werden nachfoigend 
naher eriautert. 1 In den Figuren ist ' der dekadlsche 
Logarlthmus der Viskositat (in Dezi-Pascal-Sekun- 
den (dPas)) als Funktion der Terpperatur (in • C) 
fur mehrere Glaser aufgetragen. 

Beispiel 1 ^ ' 

Das Quarzglas besteht aus 0,25 % BaB204 - 
(entsprechend einem oxidischen Aufbau BaO x 
B2O3). Rest Si02 mit einer Reinheit von 99.99 %. 
Dieses Glas (durchgezogene Kurve) ahnelt in be- 
zug auf den Viskositatsverlauf sehr stark dem Vy- 
corglas (strichpunktierte Kurve). Kristallisationen 
treten zwar auf, jedoch nur im Bereich 1200-1500 
"C, der bei der Herstellung schnell durchfahren 
wird und somit nicht nachteilig fur das Produkt Ist. 
Wenn dieses- Produkt der Hullkolben einer Lampe 
(Gluhlampe oder Entladungsiampe) mit Temperatu- 
ren unter 1000 'C ist. so Ist die Kristallisatlonsnei- 
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gung fur etiiche 100 Stunden an Lutt unterbunden. 
Der thermische Ausdehnungskoeffizient ist 0,6 x 
10-^ /K. 

Beispiel 2 

Das Quarzglas besteht aus.0,5 % BaCaBAOs - 
(entsprechend einem qxidlschen Atifbau BaO x 
CaO X 2B2O3), Rest Si02. Dieses Glas ist etwas 
"kiirzer". wie Fig. 1 (gestriclielte-Kurve) zeigt ^ 
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Beispiel 3 

Das Quarzglas besteht aus % BaB2 04 - 
(oxidischer Aufbau BaO X.B2O3), Rest Si02. Difese 
Dotierung bewirkt einen Viskositatsverlauf knapp 
oberhalb dem von Vycor..mit: einer.etvyaslhoheren 
Entspannungstemperatur (Fig. 2). Beim Kristallts.a- 
tionsversuch zeigt das i Glas eine nur sehr schwa-' 
che Entglasung. Diese Kristalilsationsneigung ist 
sogar geringer als bei Vycor. 

Beispiel 4 

AuBer dem Metabbrat (Diborat) des Bariums 
(Belspiele 1 und 3) ist auch das Tetraborat BaB^ O? - - - 
(oxidischer Aufbau BaOlx 2B2O3) geeighet. 

\ \ 
Weitere Beispiele ^ . . 

^ 

Geeignete Erdalkalioxide neben Barlumborat 

sind weiterhin vor allem Metaborate oder Tetrabo- 
rate des Calciums, Strontiums, Magnesiums und 
deren Mischborate, insbesondere Mischborate mit 
Bariumborat entspreche*nd'^BeispieP2'i In" FigUr 3"" 
sind die Viskositaten yon weiteren besonders ge- 
eigneten dotierten Quarzglasschmelzen dargestellt. 
Im einzelnen betragt ; der Dotierungsgehalt des 
Quarzglases dabei ' ! 

- 0,50 % (CaO X MgO x BaO x^SBzOa) 

- 0,45 % (CaO X BaO x 2B2O3) " 

- 0,50 % (CaO X B2O3) ; 
Weitere Stoffe, die in geringen Mengen zugesetzt 
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sein konnen, sind z.B. AI2O3 und Alkalioxide. Letz- 
tere jedoch in einer Gesamtmenge, die hochstens 4S 
einenn Drittel der Gesamtmenge an Erdalkaiioxiden 
und Boroxid entspricht. \ 

Hier beschriebene . Glaser haben sich bis zu 
einer maximalen Einsatztemperatur von ca. 900 ' C 
bewahrt. so 

Das weiche Quarzglas enthalt bevorzugt sto- 
chiometrische Verbindungen von .Erdalkaiioxiden 
mit Boroxid in einer Gesamtmenge bis zu 0,8 
Gew.-%. Eine bevorzugte Untergrenze. Ist 0,05 
Gew.-%. 55 

Grundsatzlich ist es aber auch moglich. als 
Ausgangsstoffe fur die Dotierung nicht Borate, son- 
dern die Oxide zu verwenden. Es empfiehit sich 



dabei, die Einzelmengen stochiometrisch aufeinan- 
der abzustimmen. 

Herstehung 

Die Herstellung erfolgt in an sich bekannter 
Weise.. Beispielsweise wird das in der EP-PS 19 
327 beschriebene^ Verfahren angewendet. Die Gla- 
ser werden dabei in einer Wasserstoff/Helium-At- 
mosphare erschmolzen. v\/obei als Quarzsand 
lOTA-Sand verwendet werden kann, dem die Bora- 
te zugemischt werden. 

Patentanspriiche 

1. Erdalkalioxid enthaltendes Quarzglas. dadurch 
- . . gekennzeichnet,. da6 es-als Dotierstoffe Erdal- 
kalioxide und gleichzeltig Boroxid in einer Ge- 
samtmenge bis zu 0,8 Gew .-% enthalt. 

2. Quarzglas nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zumindest ein Teil dieser Dotier- 
stoffe dem Quarzglas als Borate zugesetzt ist. 

' 1 

3i Quarzglas nach Anspruch 2, dadurch g'ekenn- 
zeichnet; daB- das-^ Quarzglas *zwischen 0,05 
^und 0.8 Gew.-% Erdalkali borate enthalt^ 

\ • ' i • 

4. Quarzglas nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 die Dotierstoffe als Meta-. oder 
Tetraborate zugesetzt; sind, also als stochiome- 
trisch; zusammengesetzte chemische Verbin- 
dungen. . j . 

5. Quarzglas nach^Ahspmch 1. dadurch 'gekenn- 
zeichnet, daB die Reinheit des als Ausgahgs- 
stoff verwendeten Quarzpulvers 99,99 mol-% 
Si02 betragt."' ' ^ ! , • 

1 i 

6. Quarzglas ^ach^ Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als\ Erdalkalioxide ^aO, SrO. 
CaO und/oder MgO verwendet werdein.. 

7. Quarzglas nach Anspruch T, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB weitere . Dotierstoffe j zugesetzt 
sind. 

8. Gegenstande, die vollig oder teilweise aus ei- 
nem Quarzglas entsprechend einem der vor- 
hergehenden AnsprOche hergestellt sind. 
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